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DE 


DESCENSU GRAVIUM. 


LEMM A. 


Vis acceleratrix, qua grave corpus per blanum quod- 
vis inclinatum. oblique defcendens. urgetur, eft ut 
Elevatio plani illius directe €. Longitudo ejufdem 


imverfe. 


IT enim AC Longitudo plani utcunque in- FIG. r, 
clinati ad horizontale planum BC, fitque 4B 
ejufdem plani inclinati Elevatio feu perpendicula- 
ris altitudo fupra B C. Jam fi uniformis & data 
vis Gravitatis qua corpus recta deorfum tendit, 
exponatur per A.B, & lizc refolvatur in binas 
vires A.D & D B, dacendo B D perpendicularem 
ad AC: patebit harum folam 4 D eam effe qua 
b corpus 
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corpus oblique defcendens acceleratur, alteram 
[Pero D B pcr contraram plani renrtentiam. om- 
"ino toli. Eft autem AD ad AB ut AB ad 
E ME f ^AC: adeoque vis acceleratrix ad vim gravitatis 
e M ^ *7 abfolutam erit ut 4.B ad AC. Igitur cum data 
E. ^ ht vis gravitatis ; erit vis acceleratrix directe wt 
ll AR A B res M plani inclinati & inverle ut AC Lom 

X f gitudo ejufdem. | Q. E. D. | 


PLE ,à /f 


GPROO BOE M Á. 
Motus ethilinei per cuguales vmpulfus -contimuo sbro- 
pagati, n Medio mon » vofiflente, affectiones «expl- 


Care. 


I" Motu sequabih | fi detur V abipdh erit Longi- - 

tudo fpatii -peraóti ut Velocitas; fi detur Velo- 
citas, erit Longitudo ut "Tempus: adeoque neutro 
dato,:ut Velocitas & Tempus conjanciim. | Com- 
mode ergo exponitur per Parallelogrammum reét- 
angulum, cujus latera Velocitatem & Tempus rite 
retulerint: Nam & hujus. quoque ratio é rationi- 
bus laterum 'fuorum componitur. 


Din 
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Dividatur jam reGta 4 M in partes qualefeun- FiG. 2, 
que asquales.4 B, BC, &c. "Lempori partes 
anquales referentes, in quarum initis agat vis 
eadem quazlibetcumnque fucceffive unico fuo 4mg- 
pulfu; faciatque ut mobile in primo .tempore 
percurrat Spatium. quale eft 4E re&angulum, 
Jauic zequale (CE íecémdo tempore confechirum 
Imulque- (propter iteratum impulfum) huic aliud 
zquale ,E 7; ita ut totum fecundi temporis Spa- 
imum ;B F duplum fit primi 4E, totum tertii tem- 
poris Spatium C G. triplum primi 4 E, atque ita 
deinceps.  Velocitates etiam in fingulis tempori- 
bus eodem modo accreícent. Secunda C F dupla 
erit primze B E, tertia DG tripla ejufdem, &c. 
Quod fi Spatiorum in temporibus integris 4 K, 
A M .decurforum exquiratur ratio, erunt hzec anter 
ient arez .angulofe& A4 KL, A JM.N; ultimeque 
Velocitates :ut rectze IK IL, M N. 


Augeatur jam. numerus & minuatur latitudo FIG. 5. 
parallelogrammorum ad 1nfmitum, ut ita aétione 
contmua vis impellentis :progrediatur Mobile; & 
abibunt Figure angulofz é parallelogrammulis 

fuis 
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fuis conflatz in Triangula A K L, AMN. Ita- 
que Spatia defcripta in Temporibus 44 K, 44M à 
Mobili aequabiliter accelerato, funt ut 'Triangula 
AKL, AM N, & Velocitates in iftis Tempori- 
bus ultimo acquifite, funt ut recte. K L, M N. 


Corol. Patet fi Vires aliae atque alie idem Mo- 
bile eodem modo impellant, Velocitates in 'Tem- 
poribus quibufvis genitas, efle ut Vires generan- - 
tes & Tempora in quibus generantur conjuncium. 


T HOEJOZB ESMOA 


Longitudo peratía in dato Tempore a gravi e quiete 
cafum nchoante, per quodcunque planum datum, 
dimidia efl ejus quam pari tempore tranfiret motu 
cquabili cum Velocitate quam acquafvoit ultimo cafus 
momento. 


FIG. 5. Ao qua urgetur grave continuo impulíu ut per 
planum quodvis defcendat eft ubique ut Ele- 

vatio plani illius dire&te & Longitudo ejufdem 
inverle: | 


[m Nx 
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inverfe: hoc per Lemma pramilfum conftat. 
Itaque cum detur planum, dabitur Vis. Unde 
(per Solutionem Problematis praecedentis) fi Tem- 
pus defcenfus exponatur per rectam 4 K & Velo- 
citas ultimo acquifita per rectam K Z, exponetur 
Longitudo confecta per triangulum 4 K L, dimi- 
dium. fcilicet parallelogrammi cujus latera funt 
A4 K, K L, per quod utique exponitur Longitudo 
qua tempore eodem A X defcribitur à mobili 
eequabiliter lato cum velocitate ultima K L.  Q. 
E. D. | 


T MEGQNREM À. IL 


In dato plano, ratio integra. tum temporis a. quiete, 
tum, Velocitatis genitee €3. fubduplicata ratio Lon- 
X guudimis defcripie equantur. 


da es lempora AK, A M; Velocitates ge- 

nite KL, M N; Longitudines percurfze A K L, 
A M N, uti fupra: & patet Jam propofitio ex Ele- 
menti. .Q. E. D. | 


FIG. 5, 
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io. DE DESCENSU GRAVIUM. 
THEOREMTA II 


In planis quibufcunque vatio Longitudinum emenf[a- 
Tum componitur ex rationibus Temporum €3 Velo- 
citatum ultimarum; ratio Temporum ex rationibus 
Longitudinum direcle €3 Velocitatum tnverfe; atio 
Velocitatum ex rationibus Longuudinum directe C3 
Se pn «giae 


XPONUNTUR, uti TAS Nui vicis. 'Tem- 

pora & Velocitates per triangula eorumque 
latera bina circa datum angulum pofita: conftat 
itaque propofitio ex Elementis.  Q. E. D. 


 Corol. 1. Si detur. Longitudo,* reciprocat ratio 
Temporis & Velocitatis; & vice verfa.t 
| Corol. 

* Sit L Longitudo percuría, 7" Tempus, * / Velocitas ; tum 
(per Theorema III.) L— 7 x 7, adeoque 7 — 7; Longitudine igitur 


datà, id eft, L — r, T-—;. 

T Si Tempus fit reciproce ut Velocitas, dabitur Longitudo : quo- 
niam enim 7'— 7 TxE-i. SedT x V—L(per Theorema III): 
adeoqne L.— r, id eft, dabitur. 
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Corol. 2. Si detur "Tempus, erit. Longitudo ut 
Velocitas; & vice verfa. FT 


Corol. 3. S1 detur Velocitas, erit Longitudo ut 
Tempus; & vice verfa. ÉR 


T HEOREMSZÁYA IV. 


E od 


In planis quibufcunque Velocitates ultumo genita funt 
i ratone fubduphcata Elevationum: | Ratioque 
Temporum componitur ex ratione fimplici Longiu- 


dinum, directe €9. ex ratione — Eleva- 


tionum inuver[e. 


pE5R Corollarium Problematis praecedentis, Ve- 


locitas ultimo genita eft ut Vis eam generans 
& ut Tempus in quo generatur conjunctim, hoc 
eft (per Lemma praemiffum) in ratione compofita 
Elevationis plani direéte, Longitudinis ejufdem 
inverfe, & Temporis directe. Erit itaque Velo- 
citas (per 'Theorema III. ) ut Elevatio plani directe 
utque ipfa Velocitas inverfe; atque adeo in ratione 
fubduplicata Elevationis.:  Q. E. D. 


Tempus 
t Vide not. p. 17. 
PORA 
|o - (A / p ij 
4s s. zu 
Q Doy e $ 
/ dT e Une vj /7 ! bins : 
C 7* ec [ » 4 j [ / | | | 
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FIG. 4- 


Ed 


Tempus autem, cum fit per 'Theorema III. ut 
Longitudo percurfa directe & Velocitas inverle; 
rationemi. habebit compofitam. ex ratione fimplici 
Longitudinis directe & ex ratione. fubduplicata 
Elevationis inverfe.& —.Q. £. D. 


Corol. 1. $i detüàr Longitudo. percürfa; 'l'em- 
pus defcenfus erit reciproce in ratione fubdupli- 
cata Elevationis; & vice verfa. " 


Corol. 9. Si detur Elevatio; dabitur Velocitas, 
eritque "Tempus directe ut Longitudo plani; & 
vice verfa. 


Coról. 3. Si detur "Tempus; Longitudo plani 
percurfi erit in fubduplicata ratione Elevationis 
ejufdem, & Velocitas ent ut Longitudo; & vice 
verfa. | Eder Te 


Inde in Circulo, fi diameter quavis ad hori- 
zontem ftatuatur normalis, erunt Tempora defcen- 
fus per Chordas quaílibet ab extremitate hujus 

| ductas 


$ Vide not. p. 1. 
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ductas zequalia,* & Mgr. n ultimae erunt ut 1pfze 


Chorda:i funt enim Chordarum longitudines ad 
invicem in fubduplicata ratione fuarum celeva- 
tionum. . 


THEOREMA V. 


Si ex. altitudine eadem, defcendat mobile. continuato 
motu per quotlibet ac quelibet plana contigua, ut- 
cunque inclinata ; Jemper eandem in fme velocita- 
tem acquiret, que nimirum equalis erit ei quam 
acquirere. cadendo perpendiculariter ex. pari. alü- 
tudine. 


Hugenii Demonftratio, 
GINT plana contigua 4 B, BC, CD; quorum 


terminus 4, fupra horizontalem lineam D F 
per infimum terminum 2 ductam, altitudinem 
.. habeat 


M | 
x um 7E: z (per Theorema IV.), ubi E ici pro Elevatione: fi 
igitur Aic Corpus per D Z4, 7'— js VD4A;in hoc enim cafu 


D L-E. 


FIG. 5. 
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habeat quanta eft perpendicularis E F: defcendat- 
que mobile per plana illa ab 4 ufque in D. Dico 
in D eam velocitatem habiturum quam, ex E ca- 
dens, haberet in 7. 


Producta enim C B occurrat recte. AE 1n G.. 
Itemque D € producta occurrat eidem 4 E in E. 


Quoniam itaque per 4 B^ deicendens eandem 
MMC see | acquirit 


L-E, Si defcendat per C A, T—7, fed per 8: prop. 6. Ele.) 


EWc0darcoWi Des eo E4XxD-c ergo D 4. 


——$ 
. 


mos ergo Vues tempora igitur defcenfus per D 4 & C 44 


VEA 
cquantur. Eodem modo demonftrari poteft, tempora defcenfus per 
omnes chordas ez, &c. zqualia efíe tempori defcenfus per D 425. 
adeoque zequalia inter fe. - ! 


i Velocitas corporis acquifita cadendo per C //— V z 7, (per T'he- 
orema IV.); fed'per 8. 6. Ele. E4£ : C4 :: C£: D 4; ergo 


—— 2 — LI L] 
EA x DA-—C Aigitur E 4—C4 ; fed dati circuli diameter, data 
| DA 


eft quantitas, ergo E /4/—C 4; adeoque VE A4—C 4 adeoque Velo- 
citas acquifita cadendo per C 4, eftut C Z. Eodem modo demon- 
ftratur, quod Velocitates acquifitee cadendo per ullas chordas funt 
ut Chordarum Longitudines. 


E 


— 


p m bs 
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acquirit velocitatem in termino B, atque defcen- 
dens per G B (per Cor. 2. IV.); manifeftum eft, 
cum flexus ad. B nihil obflare motui ponatur, tan- 
tam velocitatem habiturum ubi in C pervenerit, 
quantam fi per G C planum defcendiffet; hoc eft, 
quantam haberet ex defcenfu per E C. Quare & 
reliquum planum C D eodem modo tranfibit ac fi 
per E C adveniflet, ac proinde in D denique pa- 
rem velocitatem habebit, ac fi defcendiffet per 
planum E D, hoc eft, eandem quam ex cafu per- 
pendiculan per E F... Q.. E. D. | 


. Coro. Hinc liquet etiam per. Circuli circumfe- 
rentiam vel per Curvam quamlibet lineam defcen- 
dente mobili (nam curvas tanquam ex. infinitis 
rectis compofitze effent hic confiderare licet) fem- 
per eandem illi velocitatem acquiri fi ab. zequali 
altitudine defcenderit: tantamque eam effe velo- 
citatem, quantam cafu perpendiculari ex eadem 
altitudine adipifceretur. 


THE O.- 
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THEOREMZA VI 


$i detur planorum quotlibet contiguorum Inclinatto at- 
que ratio Longitudinum eorundem ad imowem; eri 
Tempus quo. tolum fyflema lanorum. continuato 
motu. percurritur in. fubduplicata ratione Longuu- 
dinis [yflematis totzus. | 


II SOR conftruGione priori, conftat ex 
'Theoremate II. 'lempus deícenfus per 

A B effe in fubduplicata ratione Longitudinis A4 B. 
Tempus item defcenfus tum per G B tum per 
G C eft in eadem fubduplicata ratione Longitudi- 
nis 4A B. "Tempus enim defcenfus per G B eft in 
fubduplicata ratione Longitudinis G B, adeoque 
propter datam rationem G B ad AB, in fubdu- 
plicata ratione Longitudims A4 B: fimiliterque 
Tempus defcenfus per G C eft etiam in eadem ra- 
tione: & divifim "Tempus defcenfus per B C polt 
G B vel 74 B eft in eadem ratione. Igitur com- 
ponendo, Tempus defcenfus per 7B & BC eft 
adhuc in eadem ratione; & fimiliter Tempus de- 
Ícenfus 


DE DESCENSU GRAVIUM. 17 


fcenfus per quotlibet 4 B, .B C, C D elt in eadem 
ratione, hoc elt, in fubduplicata ratione Longitu- 
dinis AB. vel Longitudinum A4 B - BC - C D: 
- funt enim omnes ad invicem in datis rationibus 


per Hypothefin.  Q. E. D. 


Corol. Hinc liquet fimiles partes Curvarum fi- 
milium fimiliterque pofitarum ad. Horizontem de- 
Ícribi à mobili defcendente in. Temporibus qua 
funt in fubduplicata ratione partium defcriptarum. - 


Unde fi Pendula in Circulis ofcillentur, erunt 
Tempora quibus ofcillationes fimiles peragunt, in 
fubduplicata ratione Longitudinum Filorum. 


DE 


t Sit AZ visacceleratrix ; tum 7/— Ax T (per Corol. Problematis 


praecedentis); fed (per Lemma przemiffum) 4— : et 1-7 (per 
'Theorema IIT.); adeoque /—44x42 — ; X Te zx adeoque V -E; 


adeoque /—VE. Q9. E. D. 


$0 -— (per Theorema IL): fed /—-VE (per primam partem 


Lujufce 'Theorematis); adeoque fubíftituendo 7'— P 9. E.D. 
lo 


"mm : 
"m 
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MOTU PENDULORUM 
TN 
CYCLOIDE. 


DEFINITIO. 


zic, c, C'T. Circulus € D H qui tangit 4 B reciam in 
|. 9 puncto D, more rotarum provolvatur fuper 
eadem, & circuitum integrum progrediendo con- 
ficiat: punctum C, quod fitum in éjus circum- 
ferentia fub initio tangebat rectam 4 B in puncto 
44, motu fuo ex re&ilineo & circulai. compofito 
defcribet curvam illam lineam. 4C E B. que Cy- 

: clois 
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clois appellatur. Recta vero 4 B dicitur bafis, & 
huic ad. medium ejus punctum  F perpendicularis 
E F, axis, pun&um vero 'E vertex Cycloidis; 
Circulus autem C D H vel huic zequalis in alio fitu. 
G F E vocatur Circulus genitor. 


EENMOM XX 


|. &i circa. Cycloidis axem. EK. deferibatur. Circulus 
genitor EG F, €3 a curve puncto quovis C duca- 
tur CI K parallela bafi A B, &2 fecans Circulum 
in G: erit arcus Circularis E.G. equals. recte 


C C. 


ATET ex Definitione totam Circuli circum- 
ferentiam aequari rectae A B. atque adeo dimi- 
diam circumferentiam E G F zequari dimidize rectze 
A B, nempe ipfi A F; Patet etiam Circuli aequalis 
CDH, diametro DZIH deícripti, arcum. C D 
zquari re&ze A D; adeoque arcus E G aequalis erit 
recta DF velIK velCG. Q. E.D. | 


LEMMA. 
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LEM SW: AL 


Iifdem pofitis, dico chordam E. G parallelam effe vectze 
tangenti Cycloidem in puncto C. 


pu ex generatione Cycloidis, chordam CD 
» perpendicularem effe ad Curvam in puncto 
C; itaque chorda H C tanget eandem: eft autem . 
E G chorda parallela chordee H C. |. Q. E. D. 


LEMONMGIA IL 


Manente. Circulo genitore circa. axem defcripto, fi a 
Curoc puncto quovis L ducatur L M K parallela 
bafi B. & que abfcindat. circularem arcum. E. M. 
cujus chorda fit E. M. recta: dico Cycloidis arcum 
E L cqualem effe duple chorde E M. 


|P enim recta S Q parallela & quam 
proxima rectz LK fecans axem in Q, circu- 
lum in R, chordam E M productam in P, & 

| Cycloidem 
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Cycloidem in 5. . Junge E R. & demitte R O per- 
pendicularem  ad..E M O P.  Tangant denique 
Circulum in E & M recte. EN, M N. Propter 
fimilia triangula E N M, P R M, & zquales £ N, 
N M, zequales etiam erunt P R, R M. Itaque li- 
neola M P five L S dupla erit lineolae M 0... Sunt 
autem Z5 & M 0 incrementa momentanea fyn- 
chrona arcus Cycloidis E L & chordae. E M: crevit 
itaque arcus EL duplo femper velocius quam 


chorda E M. Isergo hujusdupluseft. OQ. E. D.- 


PROBLEM A. 
Facere ut Corpus pendulum ofcilletur wn Cycloide data. 


T)EIURogodoiEB fuper bafi 4B defcripta; 
producatur axis ejus V.D ad C ut zquales 
evadant D C, DV; per C age EC F parallelam 
bafi 4B; cape C E, C F zqualem utramque di- 
midia bafi; defcribantur à puncto C fuper C E, 
C F duz femicycloides C A4, C B zequales dimidize 
datze Cycloidi, quarum vertices tangant bafim 4 B 
in punctis 4, B. |. A puncto illo C hilo C 7'P, lon- 

F gitudinem 


FIG. -. 


&* 
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gitudinem 'CV zsquante, pendeat corpus P & ita 
intra femicycloides ofcilletur, ut quoties pendu-- 
lum digreditur à perpendiculo € V filum, parte fui 
fuperiore C T, applicetur ad femicycloidem illam 
C'T A verfus quam peragitur motus & circum eam 
ceu obftaculum flecatur, parteque reliqua. 7'.P 
cui femicyclois nondüm objicitur, protendatur in 
lineam reGam; &pondus P ofcillabitur in. Cy- 
cloide data AV B.  'Q. E. F. | 


Defcribantur enim femicirculi genitores 4 G E, 
D HV fuper axibus AE, DV. Age T'G, PH 
parallelas bafi 44 B, & jange 4G, D H. j 


Semicyclois A C zequalis eft duplze reGze A E, 
per Lem. III. atque adeo zequalis recte CV. vel. 
flo integro 'C TP: itaque arcus Cycloidis TA 
aequalis erit parti liberae fili TP qua Cycloidem 
in T' tangit. Unde cum G.A parallela fit tangenti 
d'K (per Lem. IL) eique adeo aequalis, .& dupla 
G A vel dupla T K equalis fit arcui 12K vel recte 
T P, per Lem. III. erunt equales T K & K P, & 
parallele T'G, PH swquali intervallo diftabunt a 
bafi 4B.  Abfcinduntergo femicirculorum gene- 

| rantium 


IN CYCLOIDE 23 


rantium zquales arcus G 4 & H D; unde parallelz 
Íunt chorde 4G, D H, ac proinde K P, DH; & 
quadrilaterum 4D H P K eft parallelogrammum & 
zquales funt 0 K & H.P. | Itaque cum A K recta 
fit equalis G 1 recte vel (per Lem. I.) arcui AG 
vel arcui 2H; ent H P vel 22K equalis arcui re- 
liquo V E, adeoque pondus P erit in poder 
data 74V.B, per Lemma I... Q. E. ». 


THEOREMA L 


Si Axis Cycloidis D V. conftuatur ad. horizontem 
perpendicularis, oerte N deorfum | fpectante, C3 
mobile incipiat à. unélo quovis Cycleudis L. ofcilarz 
verfus verticem V ; «erit velocitas ejus 1n loco quovis 
M. ut ,VEq-VMq; vel fu an. rectam. protendatur 
curva VN M L faatqueradius Circuli L, Zi P, erit 
velocitas in loco M "ut. fimus M. X. qui /nuic radio 
ad. M. punclum. perpendiculariter infifat. 


AP Axem D RSV demittantur perpendiculares 
LR, MS femicirculo geniton. 2D O QV oc- 
currentes in O, Q, & jungantur O V, Q V. 

| Ofcillantis 
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Ofcillantis Velocitas in loco M equalis eft velo- 
citati corporis cujuívis cadentis ab R. ad 5S, per 
"lheor. V. de Defc. Grav. Eft autem hac velo- 
citas (per Theor. II. de Defc. Grav.) in fabdupli- 
cata ratione Longitudinis R.S vel RV — 57 vel 
quantitatis RZx/D-5/ x FDvyved70q-—7Z0q 
vel ZLq— 7 Mq, per Lem. III. vel in ratione 
integra finus M X, per Conftruttionem. Qn E 


THEOREMA IL 


Tifdem pofitis, dico Circuli arcum quemlibet X x Y fmu- 
bus M X, N Y anterjettum, eodem tempore defcribi 
cum. velocitate maxima N. Z; ad, verticem Cycloidis 
acquifita, quo a. Pendulo dimiffo ab Li percurritur 
arcus M NN refpondens retia M m N, que 1nter- 

- jicitur aifdem fmubus. Eritque adeo. tempus quo 
gercurritur arcus alle MN ut Circuli arcus X: X. 


AM du&us intelligatur finus mr x finui .M X 
viciniffimus & parallela fit lineola X r. hine- 

ole M m. x | a 
Conftat 
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- Conftat ex Theoremate praecedente lineolam 
M m deícribi cum velocitate quae eft ut M X & li- 
neolam Xx cum velocitate quz eftut 7 Z. Sed 
propter fimilia triangula M X Z, r X x, ett X x ad 
Xr vel Mm, ut FX vel FZ ad M Sunt 
igitur X x & M m ad invicem ut velocitates qui- 
bufcum defcribuntur. /Equali Itaque tempore 
defícribuntur; ac pari ratione caeterze partes cor- 
refpondentes. Unde totus arcus Cycloidalis M N 
& Circularis X Y zquali tempore. defcribuntur. 
Eft autem. tempus quo defcribitur M N, vel quo 
deícribitur . XY Y cum | data velocitate * Z ut "^ 
accus AS D) E. TX 


OTOH EQOOROE Mo III. 


Tempus quo geragitib Ofcillatio queis iw data. Cy- 
cloide, eft ad. tempus defcenfus Gravis fer axem 
Cycloidis, ut Circuli peripheria ad. ejufdem dtame- 
trum; atque adeo Ofcillationes omnes funt focirona. 


ni seals quo defcribitur femiperipheria LP 
cum velocitate maxima 7 Z eít ad tempus 


G quo 
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quo defcribitur femidiameter L V cum eadem ve- 
locitate V Z ut Circuli peripheria ad ejufdem dia- 
metrum. .Eít autem tempus prius idem atque: 
tempus ofcillationis integrae IL V P, per 'Theorema: 
IL. "Tempus vero. pofterius idem eft atque tem- 
pus. defcenfus Gravis per Cycloidis axem. D V- 
nam quo tempore femidiameter LV vel arcus: 
LV vel dupla chorda O0 V percurritur cum velo- 
citate maxima acquifita ad verticem 7^ hve a pen- 
dulo ofcillante per arcum £ 7" five a Gravi deci- 
dente per .chordam O0 7; eodem cadit Grave ab 
O ad 7 (per 'Th. I. de Defc. Grav.) vela D ad 7; 
per Cor. 3. Theor. IV. de Defc. Gravium.  Ita-- 
que tempus ofcillationis eft ad tempus delcenfus 
Gravis per axem Cycloidis ut Circuli peripheria ad 
ejufdem diametrum. Q. F. D. 


Corol. 1. Si corpora duo filis aequalibus fufpen- 
fa, temporibus zqualibus ofcillationes fuas pera- 
gant; in defcenfu re&tilineo aequabiliter accelera- 
buntur; & propterea Pondera eorum erunt ut 
Quantitates Materiae. 


Corol. 
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Corol. 2.. Spatium quod a gravi e quiete dimiffo, 
tempore quovis percurritur, eft ad femiffem lon- 
gitudinis filij quo idem grave fufpenfum eodem 
tempore ofcillationes fingulas peragit; in duplicata 
ratione circuli peripheriae ad. diametrum. | Cadat 
enim grave per fili longitudinem. dimidiatam; & 
tempus defcenfus erit ad tempus unius ofcillationis, 
ut circuli diameter ad peripheriam: augeatur jam 
tempus in hac ratione ut zequale fiat tempori ofcil- 
lationis; & fpatium —: ssec in tap 
cata 1lla ratione. 


THEOREMA:.IV. 


Tempus quo peragitur Ofcillatio quavis in. Cycloide, 

ubi tum fihi longitudo tum vis gravitatis variatur, 

efl in fubduplicata ratione longitudinis iftius dwette 
€J vi5 gravitatis inverfe. 


r'EMPUS Ofcillationis eft ut tempus didénkca 
per Áxem per 'Fheor. III. atque hoc tempus 
cft in y oomen ratione axis vel dupli axis vel 


fili 
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hili longitudinis directe, & in fubduplicata ratione 
vis gravitatis inverfe. Nam fi detur vis, longitudo 
defcenfus erit ut.quadratum temporis; & fi detur 
tempus, longitudo erit ut velocitas ac proinde ut 
VIS: adeoque neutro dato, ut quadratum temporis 
& ut vis conjunétim. .Unde tempus erit in fub- 
duplicata ratione longitudinis directe & vis inverfe. 


Q. E. D. 


Corol. datei Bl. quae per hanc epatis | 
tionem erat ut vis gravitatis & quadratum tempo- 
xis fimul; dato tempore erit ut vis illa fimpliciter. 


SC H O9 I: ELM 


Patet vires acceleratrices effe ut velocitatum 
mutationes dato tempore quam minimo genitas. 
Erit itaque vis acceleratrix in loco M ut lineola r x, 
dato arcu minimo X x, hoc elt ut longitudo 7. M. 
Et viciffim, fi vis KIAE mei fit ut / M & motus 
continuetur ab L verfus 7; exit velocitas in loco 
quovis M ut finus M X, tetipuique tranfeundi ab 
MM ad. N erit ut arcus X Y. 


Quaecunque 
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Quaecunque in praecedentibus de ofcillationibus 
in Cycloide dicta funt, etiam de ofcillationibus 
mininiis in Circulo pariter obtinebunt: nam iftiuf- 
modi ofcillationes utrobique ezedem erunt. Quin 
& hoc fortaffe non eft praetereundum; nempe 
corporis: funipenduli in dato circulo utcunque of- 
cillantis velocitatem ad punCtum infimum effe ut 
chorda arcus toto defcenfu defcripti. Nam per 
- Corol. Theor. V. de Deíc. Grav. velocitas illa 
eadem erit five per arcum five per chordam de- 
Ícenderetur, & proinde erit ut chorda per Corol. 
3g. l'heorJV. de Defc. Grav.. | 


DE 


( 30 ) 


»quspousson 
MOTU PROJECTILIUM. 


THEOREM A. 


CUrod d ipla motu corboris oblique projetti eft Pa- 
rabola: C9 Velocitas Projeélilis 2m. quolibet. puncto 
parabole ea. efl quam grave cadendo acquirere po- 
teft &3 cafu. fuo defcribendo. quartam. Parametr: 
partem pertinentis ad. punctum iud datum. pro 

v Verütce fumptum. 


em XEAT Proje&ile de loco 4 fecundum rec- 
| ', tam AE, & fit .AC D curva defcripta. | Po- 
natur 4 E longitudo quam dato quovis tempore 
Proje&tile tranfiret motu aequabili orto ex vi im- 
prelífa f1 nulla effet gravitas; atque 4 B alia longi- 
tudo 
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'tudo quam grave eodem tempore tranfiret defcen- 
dendo ab A4 verfus centrum Telluris. | Completo 
parallelogrammo E.A B C, facile patebit proje&ile 
motu compofito latum in fine ejufdem temporis 
perventurum efle ad pun&tum C. Eft autem A E 
ut tempus quo defcriberetur; adeoque 4 E 4 vel 
B Cq ut temporis quadratum. Eft etiam A4 B ut 
quadratum ejufdem temporis per Theor. II. de 
Defc. Grav. Igitir A Eg vel BCq eft ut 4 B. 
Proinde curvz defcriptae puncta C fita funt;in Pa- 
rabola cujus Diameter eft 4 B, Vertex A4. & Para- 


meter ad hunc verticem. pertinens eft T vel 
AEq | 
EC 


Proje&ilis in puncto quovis 4 ea eft Velocitas 
qua longitudo 4 E eodem tempore defcribi poffet 
quo grave defcenderet ab Ead C. Velocitas autem 
- hoc defcenfu àcquifita, eft ad. velocitatem illart 
qua longitudo. AE eodem tempore defcribi poffet, 
ut EC ad i AE per 'Theor. I. de Defc. Gravium. 
Eademque velocitas acquifita in C cadendo ab £, 
elt ad velocitatem acquirendam cadendo per quar- 

tam 
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tam partem Parametri nempe! 7f, in fubdupli- 
cata ratione longitudinis. E C ad longitudinem: 
hA esed i (per "Fheor. II. de Defc. Grav.) vel in ra- 


AP integra ipfius E Cad : 4A E. Itaque Proje&i- 
lis velocitas in pun&to 4 ea eft quam grave acqui-. 
rere poteft defcendendo per quartam Parametri: 
partem pertinentis ad Verticem A... Q. E. D.. 


| Corol. 1. Si proje&ile dirigatur fecundum A E & 
parabola: defcribendae parameter pertinens ad Ver- 


ticem .À fit zequalis quantitati i365 iftheec para- 


bola tranfibit per punctum C. 


Corol. 2. In eadem vel in diverfis parabolis Pa-. 
rametri pertinentes ad. quoflibet Vertices funt ad 
invicem in duplicata ratione Velocitatum quibus 
feruntur Projedilia in iflis verticibus, per 'Fheor. 
II. de Deíc. Grav. 


-Corol. ! 
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Corol. 3. Itaque in quibufvis Parabolis ubicun- 
que locorum aequales fuerint impetus feu motus 
ejufdem Proje&tilis vel aequales velocitates diverío- 
rum Projectilium, ibi femper zequales erunt Para- 
metri; & vice verfa: utcunque diverfa fuerit direc- 
tio motus in iftis locis. 


PTORBLEMA 


Data Velocitate qua. de loco dato Projectile dirigendum 
eft dataque pofiione Scofn feriendi: invenire. Di- 
recliones vis amprimenda.. 


I1) Velocitate dabitur Parameter. Parabola 
defcribendae.. — Conftat enim per "Theorema, 
fi grave eoufque defcendat dum data illa veloci- 
tas cadendo fuerit acquifita: Altitudinem ifto de- 
Ícenfu percurfam fore aequalem quartz parti para- 
metri - | ! 


.Efto jam € fcopus, pofitus in data re&ta A C. 
In loco 4, de quo projectile dirigendum eft, erige 
I A 


F 


n 


G. 9. 


trangula P A £, A E C erit P A aequalis 
. Itemque propter fimilia triangula. PA I, A IC erit 
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A P normalem ad Horizontem .& aequalem Para- 
metro inventz.  Dividat hanc perpendiculariter 
&t bifaram in G reCla K H, cui in K occurrat 
recta A K ad ipfam A C perpendicularis, centro- 
que K & intervallo K A defcribatur circulus A H P. 
Denique per fcopum Cad horizontalem 4 5 nor- 
malis ducatur B C E I circulum fecans (fi fieri. po- 
teft) in E & I: erunt 4 E & A directiones qua- 
lite oU. d s x P ! 


Nam, fi jungantur P E, P L, propter fimilia 


y. 
EG! 


, AF ao 
-eàdém P A zequalis vp ' Igitur, cum fit P. A pa- 


rabolz defcribendae parameter pertinens ad punc- 


tum 44, conflat per Cor. 1. 'Theorematis, parabo- 


lam iftam tranfituram effe perfcopum C. Q. E. D. 


Corol. 1. Patet rectam A H bifecare Angulum 
C A P. menfuram vifibilis diflantiae inter Scopum. 
& Zenith. 


Corol. 
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Corol. 2. Ubi pun&a £Z I concurrunt in H, five 
directiones binze A £, A7, concurrunt in unam 
A H, Scopi diftantia A C evadet maxima 7x quae 
velocitate illa data tranfiri poteft. 


Corol. o. Binz quzlibet direGtiones .A F, A I, 
quarum utravis idem Scopus feriri poteft, equali- 
ter diftant à directione illa 27 H, hoc cít, anguli 
E 24 H, I A4 H funt quales. 


Corol. 4. Scopi diftantia 74 C vel 74. B pofita in 
linea Horizontali, eft ut finus dupli anguli Eleva- 
uonis £ 7C velZ 4C. Nam firecta € E I occur- 
rat rectae G H in. F, ent 4C vel G F «qualis finui 
arcus 77 E vel 4 4, qui metitur duplum angulum 
EC vel I.AC. 


Corol. 5. Maxima autem Scopi diflantia Z/ » po- 
fita in linea. Horizontal! adequat 727G fcmiflem 
Parametri, adeoque datur: Et Scopus ifle « attingi 
poteft exiftente angulo Elevationis H A x femi- 
recto. 


Corol. 


FIG, to. 
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Corol. 6. Si Projectile emittatur fecundum 424 E, 
pun&i altiffüüi parabole defcribende  Altitudo . 
fupra Horizontem adequabit : EC. Nam fi AC 
bifecetur in 7' & ducatur T' R parallela ad C E fe- 
canfque 4 E ih R: erit A C.órdipata ad parabole 
axem 7'R quem vertex ejus principalis bifariam 
dividet in 7. Itaque Altitudo T'V eft zequalis 
:TRvel£CE. Cum vero C E fit finus verfus 
arcus 77 E, five dupli anguli C 74 E, patet projecti- 


Iis Altitudinem 7 V effe ut Sinus verfus dupl anguli 


Elevationis. 


Corol. 7. Altitudo autem maxima proje&llis 
emiífli fecundum 4 P normalem ad Horizontem 
adzquabit $ parametri 44 P; adeoque datur. Nam 


Jin hoc cafu coincidentibus ZE, EC cum direc- 


tione 4 P, altitudo illa TV vel : C E Jam evadet 
x d P. | 


Corol. 8. 'T'empus quo projectile emiffum fecun- 
dum 4 E feretur ab ad C eft ut Chorda E vel 


ut ? Z4 E, hoc ell, ut finus anguli elevationis E 4 C. 


Covol. 


O 
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- Corol. 9. "lempus autem maximum projeGlili 
emifío fecundum A P, normalem ad Horizontem, 
idem eft quo grave. defcendet à P ad 4 per totam 
parametrum, adeoque datur. Nam in hoc cafu 
Projectile recta afcendit ad altitudinem : A P, de- 

inde vero ab eadem altitudine defcendit. ''Tl'em- 
| pora vero afceníus & defcenfus fimul fumpta con- 
ficiunt duplum tempus folius defcenfus vel tempus 
delcenfus ab altitudine quadrupla, per Theor. II. 
de Defcenfu Gravium. 
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